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Fie 4 gi B doua mutjimi nevide. prin lunclie f definitd pe muLlimea A cu valori?n mub
limeo B se inletege orice Lege (reguLi, procedeu, conventie) prin care fiecirui element x € ,4 i se
asociazi un singur eLementy=l(x) € B.

Prin l: A -+ I vom nota o funclie definita pe A cu vaLori in B. MuLlimea A se nume$te clomeniul
de definilie altunclieil, mu tlimea I se n umegte domeniu! de valori sau codomeniullunclieil, iar
procedeul (regu [a) y = /(x) se numegte Legea de corespondenfd a funcliei/. Daca x e A, elementul
lft) e B se numegte imogtneo tui x prin funclia/ sau valoarea lunclieilin punctuLx.

Fiel:A _> B o func\ie.Imaginea (sau muttimea vatoritor) functiei/este mut_

limea: Iml = U(x) lx e A) . in mod evident, rmlc B.

Putemscriegi astfet: Iml={ye I lxe4a.i. V=f(i}.

Fie l:A -+ I o funclie. Mutlimea C, -{(x,/(x))] xeA} se numegte gralcut

funclieif.Avemei G, = {(x,l)]x e A,y= f(f}cAxB.

este o functie ale cdre[ domen[u de definilie 9i domeniu de valori sunt
submulllm[ale lui R (mutlimi de numere).

Dacel: A --+ B este o funclie n u merica, fiec5rui eLe-
ment (x,y) e G, ii putem asocia un punct M(x,y) intr-un reper cartezian. Submuljimea ptanului
formati din toate punctele M(x,y), cu (x,y) e G se numeste rep rezentarea geometricd a graficului
fu nc!ieif

Doui funclii I : A -+ I Si g : C -+ D sunt egale daca A = C, B = D gi /(x) = g(x), oricare
arfixeA.Notim:/=g.

FuncliiLe pot fi descrise in diverse moduri:

Printro didgrdmd.

f : {- 2; - 1;0; 3} -+ {4; 5; 10},

Prin una sau mai multe formule anatitice:

h:{0,2,4} -+10,4,t6},h(x)=x' i u:i-+:,,

Printr-un tabel.

g: {- 1; 0; 2; 5} -+ {1; 2; 3}.

x

f (x)

, 3r-5,dacix<L
2.v-3,dacdx>1
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Precizali care dintre urmetoarele diagrame definesc iunclii:

2

3

Expticali de ce tabetuI atdturat nu descrie o func!ie.

Precizali dacd scrierea I: {-1;0;L;2} -+ IO;t;2;3;41 ,

f(x) = x +t, reprezinta o func!ie.

in imaginea atdturata este descrisa funclia /:4 -+ B .

a Precizati elementele multimilor A gi B.

b Scrieli elementele mutlimii Im/ .

c Scrieti etementete mutlimii g .

Tabloutateturat descrie o funclie f :A-+8.

a Determinali mutlimea A,

b Scrieli mutlimea Im l.
c Descrieli corespondenla x-+l(x) printr-o formuE.

Expticali daca mutlimea indicatd reprezinti graficuI unei funclii definite pe mullimea
I-2;-r;O;r;21 cu vatori in lR. in caz afirmativ, descrieli funclia printr-o diagrame.

a Q = {(-2;o);(-1;o);(o;1);(1;1);(2;2)} ;

u Q=t(-z;-r);(-2;0);(-1;-1);(0;-1);(1;2)l; -* '-.

c G, = {(-2;1);(-1;-1);(0;-1);(1;1);(L;2X2;1)}. '
a Descrieli trei funclii definite pe mullimea E a elevilor din clasa voastri cu vatoriin mullimea

s = {/;b} .

b Descrieli trei funclii definite pe mullimea E a elevitor din ctasa voastra cu valori in mul_timea N .

Indicalie: l:E-+N, l(e) = numirul curent din catalog al etevului e.

8 Descrieli trei f unclii definite pe mutlimea N ={23it57t4t2110;145} cu valori in muUimea
C = IO;t;2;3;4;5',6;7 ;a;9\ ;

Indicalie: Ultima cifra a numirului 23 este3. Delinirn u(23)=3.

Descrie.ti trei f unclii s def inite pe mullimea N = {L57;59;1002;8} cu vatori in mutlimea
S = {3;4;8;9;13;14} .

Indicalie: Suma cifrelor numarutui 157 este egali cu 13. Definim s(L57) = 13 .

Descrieli, in mod natural, o functie f definiti pe mullimea , ={#t#t#t#} cu varori in
.. - 192s2^ t

muttrmea I =i-:-:-:-1.' l5'3 8'14J

Indicalie: y^'=Z

9
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1,4

l-.i. StabiLili pentru care din urmetoarele functii are toc reLalia _2eImf :
r: l:N +lR,l(y)=,)r'?-11 ; /:{-2, 1,0,1}+R,lG)=Zx+5.

r l:t-3,2) +R,/(x)=4x-3: l,[ 9,**)-m,/(x)=4x+3.
\4 )

Indicalie: :r Daci -2eIml, atunci existi xeN astfetincAt f(x)=_Z,adicd x,_11=_2, de
unde x-3. Agadar, deoarece f(3):,2, rezuLtd _2eIml.

ll,tr\
( t 1 

-lFiemutlimite R .13,L4i _i4i r;_2fr;Jr-f qi r= {_3;_1;1;2:3;4}.IJ
a DescrieJi prin tabel gi precizali imaginea funcliei i: R r I , l(x) = tx] .
b Scrieti etementele muttimii G.

| 1 1t
Fie multimrle R 17,2i3::5i- r,+;- lf qi F={0:0,2:0,5:0,6;0,(6)}.

| 2 3)
a Descrieli printabetsi precizali imaginea funcliei z:R_-)F, z(x)={x}.
b Scrieli elementete mutlimii G..

Se consideri mutlimiLe M = {28;55;27;391 gi N ={g;f7;13;4;5} . Verificali daci asocierea: ,,oricare
x eM , x -+y =f(x)eN, unde l(x)este divizor at tuix,,, reprezintd o funclie definitd p",nrt1i,n""
M cu vatoriin mullimea N.

Se consideri muLtimite n -{ .2,! - I

t 5; z;0;V3 
lsi s { 1;o;1} '

| -1, pentru x < 0
a Descrie_ti printr-un tabetfunclia o:A--+S,,(x)=l 0,pentru x:O

| 1, pentru x > 0

b Precizali imaginea funcliei o gi scrieli elementete mut_timii G".

Se consideri mutlimiLe A-{-3;-2;.ft};!;2;g} Si M = lO;f;2;3J .

a Descrieli printabelsi precizali imaginea fu ncliei m:/+M, m(x)=lxl.
b Scrieti etementele muttimii G-.
c Reprezentati geometric mullimea G..

(tor
Se consideri muttimea A=lO:!:1;I _'_-;IO,Z4:fAl si functia r: A + R , ,(r)= JiI e 25 ).
a Scrieti eLementete mutlimii Imrgi efectuali e^Imr.
b Descrieti printr-o formula o funclie p:Imr+4.
Se consideri mullimea U = {30.,45.,60"} . Determinali imaginite funcliitor:
a s:U-+1R., s(x)=5;na b i:U+lR, f(x)=19;.

Fie r=]g loeN*.beN*,(a;b)=r] ti funclia /:t---,N, t[!)-r-,[D , ll oo 1Er] \!)
a Determinati imaginearnrttirnii A=i;;T;;#] .

b Aratali cd, oricarearfi neN,n>1,existi t€I astfetincat

20 Se considerafunctia s:lRxlR+lR,s(xid= x + y. Catculali:
a s(0;-3); b s(3;-3);

T6

77

79

f(t)=n'

c s(-8; 7);

'[+' +;
/ "\slo,s;lJ: " s(r_"6;_z*,6), ,



Se considerd funcJia

a p(7;-t)i .,('|'-])'
p:lRxi-+?-, p(x;y) = x.y ' CatcutaJi:

b p(-2i-z):

" p('E-.,3;."5*'6);
, de

a p(.'E;-Jn); r p(26;-€).
Aretali ce urmitoareLe functii su nt egaLe:

a f ,g:Z-)R, lQ)={x} Si g(x)=(x lx )(x+lxl), unde {o} reprezintd partea fractionare a
nu miru Lu i realo;

b l,g:(-10)u(0,1)-+R, l(x)=txl Si g(x):4i, unde lol reprezinta partea intreaga a
numdruLui real o; 2x

c l,g:[-r,r]-+n, fU):t-x +lt+x 9i g(x)=max(Z,x+1);

e l,g:(0,r)+n, l(x)=min(x,x') qi g(x)=max(x',x').

t /,g :rR +rR, f (x) =zlxlsi g(x) = (nF+ r)' - [-\1f t

23 Fiefunctia I :N -+ N , /(x) = uttima cif ri a numirutui naturatx.
a Determinali mutlimea Iml .

b Catcutali rurx 5 = l(0)+l(1)+l(2)+...+l(105).

24 Fie funciia/: N -+ N,l(n) = uttima cifrd a numiruLui natural 2'.
a Determinali mullimea Im /.
b CaLcutali suma s =l(o) + IQ) + f(2) + l(3) + ... + fQ)a!.

25 a Descrieli trei f unclii definite pe muLlimea f a triunghiuritor din ptanut a cu vaLori in muljimea
C a cercurilor din ptanul a .

b Descrieli trei f unclii def inite pe mutlimea triunghiuritor f din pLanul a cu vatori in mu[!imea P

a punctelor din planul a .

c Fie A un punct dat in planut a . Se consideri mullimea C, a cercurilor din planuI a care con-
tin punctulA $i muLtimeaf a triu nghiurilor din ptanu I a . Descrieti trei functii definite pe mu$innea'C.
cu vaLori in mullimea f.

Exemple: a o:T -+C , o(f) = cs1.r1 .lr.rrscris triunghiutui t, oricare ar fi t € f .

b hiT +P, h(t) - erlo""n,ru,ariunghiului t,oricarearfi t€f.
c e:Co >T , unde e(c) = triu nghiut echilateraLAXYinscris in cerculc.

are
'I ea

AAA
26 a Descrieli prin diagrame toate func]iite care pot fi definite pe muttimea A-,Ia:b:cI cu vaLoriin

mutlimea B = {0;1"}.
b Descrie_ti prin diagrame toate funcliile care pot fi definite pe mutlimea A ={d;b} cu valori in

muttimea B={-1;0;1}.

27 Determinali imaginea funcliei l:lR-+lR, /(x)=(-f)l'r, unde [o] reprezinta partea intreage a
numirului reat a.

Dace funclia / :1R -+ 1R verif ica relalia l(2x +7) = -2x +5, pentru orice x € lR , determinali vatoa-
rea numdrului f(20I7) .

Funclia /:(0,m)-+R verifici rela\ia l(x')=2x+5, pentru orice x>0. Determinali valoarea
numdruLui f(t) t f(D, l(a) r l(8).

'"t.::i.



StabitiJi care dintre urmatoareLe funclii sunt egate:

a /,9 : lR + lR, IG) = x' - 3x', +2x + L 5i E0) = x(x - a)G - 2) + ! ;

b l,g:N*+N, ,f(n)=u(4') 9i g(n)=5+(-1)', unde u(o) reprezinte ultima cifri a numirului
natural o.

c l,g:N*-+N, f(n)=u(9 ) 9i g(n)=514.1-1)"-', unde u(a) reprezinti uttima cifri a numiru-
lui natural a.

d l,g:N*+N, l(n) = u(6' ) - u(5' ) Si g(n)=1, unde u(o) reprezinta uttima cifr6 a numarului
naturaL a.

Determinali numerete a, b, c, d, pentru care funcliite/9igsi fie egale, unde:

a l:[-3;a]-+R,/(x)=(3c-2)x-5, g: Ib;111-+ lR, g(x) =7 x + d - 4;
b / : [2o -5;131 -+ IR, /(x) = 5x - 4s - 17, g il3;2b + 7l-+ R, g(x) :ta - 1 ;

c l:[a-1-,3]-+lR, f(x)-bx t, g:[c-3,2a+1-]-+tR , Ee)=Zx+d-5.

ry
Demonstrali ce, pentru orice functie f :Z-->2, f(x)=ax+b, unde a,beZ, este adeverata rela_
Iia a-bll(a)- f(b) .

Funclia l:N-+N are proprietatite:

a l(o)=1;
b l(/(n))=/(n)+1, pentru orice neN.
Determinali f(2O2O) .

a Se consideri mut_timite | = le;t;2;...;r2j si B={_1;0;j-}. Determinali numirul de funclii ce pot
fi definite pe muttimea 4 cu vatori in mul.timea B.

b Aretali ce, dace mullimea 4 are n elemente, n > 1, iar mullimea I are m eLemente, h > 1, atunci
numeruI de funclii care se pot defini pe mullimea4 cu vatoriin muL]imea B este egal cu m".

c se consideri mutJimite finite gi nevide,4 si B. Dace numdrul de funcJii care pot fi definite pe
mu llimea A cu vatori in muttimea B este 4u, determinafi cardA 9i cardB.Analiza]i variantele
posibiLe.

Pentru fiecare funclie I:l?it;2i..;72] -+ {-1;0;1}, notim :

s' = l(0) + l(1) + lQ) +'.. + f (12) .

a Descrieli doudfuncJii o:{0;1;2;...;12} -+ {-1;0;1} pentru care S,=0;
b Descrieli ofunc\ie mi{Oi7;2i...i!2} + {-1;0;j-} pentru care S. are valoarea maximi.
c Aritali ci, daceo funclie f :{O;1,;2;...;fZ} -+ {-1;0;L} are proprietatea ce

I(0) f (t).lQ) ... f(1.2)+0, atunci g +0.
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h f(x) = -x 9i g(x)=-v11'
d f(x) = -2x Ei g(x)=-zx-t;
t /(x) =lx l-1 si g(x)=lx-11.

Ld a=-
2

1 Determinali mutlimea vatorilor funcliei / (notata Im /):
a f : !-2,-7,0,3) -+ lR, f(x)=-2x+!; h/:{0, 1,4,5, 11} -+ IR, /(x)= 4x + 7;

c f :{-!,0,3,5,8} -+Z, l(x)=-x+6t .i f :{0,1,2,3,4,5}+tR,/(x)=1Ox-13;
e | : {t,5, 4,3, 6} -+ N, /(x) = yl; t f : {4,8,12,16,20ll -+ IR, /(x) =x: 4 - 5.

C f : {-1,2, 3} -+ IR, /(x)=111.
Rezolvare: g Avem: l(-L) = 1,,f (2) = 4 gi /(3) = 5. Rezutta Im/= { 

j., 4, 5}.

Se considerd mullimea A = {-2;- 1;0;1;2}. Scriefi mu[imea Iml gi reprezentali in plan cr daca:

a l:4-+lR,/(x)=x; ir l: A -+ IR, l(x) = -x ; e l:4-+tR,l(x)=lxl;
d l:A-+lR,l(x)=-lxl; e /:A-+lR,l(x)=x'?; f l:A+tR,l(x)=-;r,.
Reprezentali graf ic f unc!iite:

a l: {0;1;2} -+ {3;4;5} , l(x)=x+3; h /: {3;4;5} -+ {O;1;2L fG)=x-3:
c l: {1-;3;5;7} -+ lR , I0)=2x-A; d f :{-2;-1,;0;41-+ IR , l(x)=-12r11'
e h:{*4;-2;0;2;4il -+ {0;2;41 , h(x)=lxl; f f :I-s;-2iO;!;4} -+ tR , l(x)=2.

Stabititi pentru care din urmitoarele funclii are loc relalia -2elmf :

a 7:{-2,-t,O,t}->tR, l(x)=2;12. t:' I:{-4-2,0,2,4.0}-+n, /(x):l x-!. .- -

. 1:{-:JI,-./a ,0,12}--.2, f(i -xJi: , r,]*,3,*,*;1)-z, rei-sz,-tt;- l2' 2' 2' 2" 2')
5 Reprezentati grafic, in acetagi sistem de coordonate xoy, graficeLe functiitor f,g : {-3;0;3} -+ IR ,

daci:

a f(x)= y gi g(x)=;11'
c f(x) =ly Ei g(x)=zx +2'
e l(x)=lxl 9i g(x) =lx l+1;

Verifica!i daci urmdtoarete func!ii sunt egale:

a l,g:{-r,r}-+R, l(x)=l"l ei g(x)=x,:
b Lg:{-2,0,2}-+R, l(x)=x' 4x si g(x)=x(2 lx);
c l,g: {-r,O,r} -+ lR, l(x)=x:0"-x+19i g(x)=x'-lxl-1;
d l,g:{0,11-+R , f(x)= 

tLL 
si p(x) = x'o" x+!:' x'-a" "

Se consideri funclia I : {- 2;0;4} --) lR, l(x) = ox . Aritali ce reprezentarea grafici a functiei/este
formati din puncte coliniare dacd:

a o=3; tr o=1; a A:-,12:

13



Se considerd funcliite l,g:{-4;0;2}-+P", f(x)=2x Ei g(x)=2x+3.
a ReprezentaJi, in acelasi sistem de coordonate, graficete funcliiLorlgig;
t: Demonstra!i cd punctele care formeaza reprezentarea grafici a functieigsunt cotiniare.

Reprezentati grafi.rrn.ti" l,{-J,- A, t,o,l,A}+lR daci:

/(x)=lxl; /(")={ 1'p"nt'u"9; t(")=11'p"nt'u"'Q." I l,pentrux>0' ""' [0,pentruxeq'

ri.:.i se considera functia I :{-i-,0,1,2,g1 - n, ltx) = Iffi' daci x e { r, o}- 
l2 ,dacixc{r,z,a}

b ,f(x) =3x 9i g(x) = a' .

j

Calculali suma 5 = l(-L) + 2/(0) + 3 l (! + a l Q) + 5 f (3) .

Diagrama aleturate descrie o funclie f : A -+ B.

i, Scrieti eLementeLe domeniului de definilie;
I Scrie!i elementele codomeniutui functiei;
ir Reprezenta,ti aceeagi funclie printr-un tabel;
r Catcutali: /(0) + t'1) . f(7) f(2) :2 + f(D :3.

in figura atdturati, punctete A, B, C !i D sunt
reprezentarea graficd a unei funclii numerice

l:X-->Y.
i: Scrieti elementete mutlimiiX.
:, Scrieti etementete mutlimii Im I

Descrie_ti aceeagi func!ie printr-un tabeL.

Descrie!i aceeagi functie printr-o formute.

ll,rr\
Aratali ca, oricare ar fi n e N* , funcliite /,g: {-L;0;L} -+ IR sunt egaLe, unde:

a f(x)=y 9i g(x)=;'z".1 ; b l(x)=lxl 9i g(x):x'".

Determinali muttimite A gi B gi numerete m Si n astfelincat functiile urmetoare sd fie egate:

a

b

|:A-+R,IQ)=2x+m-3 €i g: {-1, 3, 7,10} + rR, g(x) =(t n)x+!t;
I t{0, t, 2,3} +R, /(x)=(3m-5)x-7 9i g:A+ B, g(x)-10x-n:

c | : A -+ B, l (x) :2mx -4+ n Ei g : {2,4,6,a1 + $,5,9,!3}, g(x) =2x - 3 .

15 Se considere aelR,o>0,9i func{iite l,g :{-c;O;o} -+ IR . Determinali vatoarea lui d, astfetincat
f=g,dace:
a f(x)=lzxl 9i g(x) = x'z ;

16 Determinali numiruLreaLmgi reprezentali graficfunclia l:{0;l-;2;3}-+tR,l(x):x-m,gtiindci
punctut 4(1,5) apar_tine graficulu i fu nclieil.

rt
rt
rt

-----T--_---F-----

I
I
I
I

I
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Determinali num;ru[ reatmQi reprezenrari graficfunclia /:{1;3;5;7}+R,l(x)=2mx+5,Stiind
cA pu nctu I A(m + !,2m + !3) apa(i ne grailcu Iu i f u ncliei.

Determinali numereLe reale a gi b qi apoi reprezentati grafic funclia l:{O;1;2;3;4}_+R,
l(x) = ax + b, gtiind cA punctele A(0; 3) Si B(3;3) aparlin graficutui functiei/.

a DescrieJi, printr-o formu[e, o funclie definiti pe muLtimea {-1,1} cu va{oriin mutlimea {1}.
b Descrieli, printr-o formula, o funclie definitA pe mutlimea { 1,0,1} cu vatoriin mutlimea {0}.

)

20 a Dali.exemplu de o fu nclie /:{-1,0,1} + R , care sa ajbe proprietatea l(x,)=l(x),pentruorice
x e {-r,0, r} .

b Ardtali ceoricefunclie l:{-1,0,1} +R verifici reLaJia f(x')=f(x),pentruorice x.{ f,O,r} .

c Aritali cd existe o singura funclie /: {-1,0,1}-+ lR , cu proprietatea ca /(x. ) =_l(x), pentru
orice xe{ 1,0,r} .

AAA
21 Pentru fiecare din funcliiLe urmitoare, determina_ti domeniuI minim de vatori:

a /:{-2:0;2;5}-+ B, l(x)-2x- r; b f :{ 3:-2;-!:O:t:2;3} --> B , f (x) 3x' 2:

- -. 2x +ac f :A',8,f(x)=i1ra,unde A=l-2,31a2. d l:{neN 13, < 100} + B, ,f(n) = n(n + 1).

22 Pentru fiecare din funcliile urmitoare, determinali domeniuI maxim de definiJie:
b Ei A + {-3;-titt3i5i7}, g(x) =2x !:
d g:A > {Li2i5:IO}, g(x)= x -1.

a
prietatea ce:

Seconsideri d€lR,a>0,9i funcliite l,g:{-o;a}+tR,l(x)=5x gi E(x)=mx, unde rnetR.
a Determinali valorite lui m astfetincAt Iml =16g;
b FieAgi Adouimullimi nevide. Dacifuncliite h,j:A-+B au proprietatea ca Im h: Iml , rezutti

ci h: j?

StabiLi!i care dintre urmitoarete funclii sunt egale:
a l:{neN12 <!o\-+v", f(n)=n^ 6n,+tti-on+r;

g:{ne N 5n-16< A})2, g(n) = n3 3n'+2n+1-;
b l:{-1,0,1}-+R,f\)=lx.(ixl 1) ,

g:{x eZ, Ixl<2} >R, g(x)=x"-x,.

l

23 Se considerefunclia /:{-2;-1;O;j-;2}+R, /(x):{3-x'pentrux<0.' 
13 x, pentru x :0

a Descrieli coresponden_ta x-+l(x) printr-o singu rd formuti.
b Reprezentali grafic muLlimea Gi.

c calculaJi s = (-2) f (-2) + ( 1). /(-1) + 0. l(0) + I. lG) +2. lQ) .

24 Determinali numarul de funclii | :la;b;c\ -+ 10;2;5] care au pro

a g: A -+ {-5;-2i4;7}, g(x) =Zx +t.12 xc g: A ' {Oi!i2:3i5;I!. g(x) - -'- ^ .

a l(o)+l(b)+l(c)=0;
c f(a) + f(b)+ f(c)=7;

b f(a) + f(b) + l(c) =2;
d /(o)+l(b)+l(c) > 5.
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